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Die Breitband-Scheide

Nur die Halfte aller Internethaushalte in Europa
bekommt einen Breitband Internet Zugang via
(Telefon-)Kabel, bzw.

kann sich den Breitbandzugang nicht leisten.
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Grinde: 1201 minternet-Haushalte in Europa
M1|3n EBreitband Internet-Haushalte in Europa

e e - Versorgung fir TK-Unternehmen 80/
Gastobuch nicht ert§qhaftllch (Land) 60
Pinnwand - zu kompliziert
(speziell fur die Generation 55+) sl
- ZU teuer 201
(speziell fir Gelegenheitsnutzer)

0+=
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Quelle: Jupiterresearch, Nov. 2003
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Internetzugang via Funk

Warum Funk ?

Mobilitat einfach

Geringe Kosten

Aber: knappe Ressource ,Frequenzspektrum®
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Internetzugang via Satellit

Im Prinzip super Sache, da Uberall verfigbar

aber

» Riuckkanal ist problematisch

» Sehr viele User teilen sich einen Satelliten-Transponder
-> pegrenzte Bandbreite

» Datenpakete missen 2x 36000 km zuriicklegen
-> Paketlaufzeiten von Uber 1 Sekunde (ISDN: 20ms)
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GSM

GSM : ,Global Standard for Mobile Communications*

Alte Webseile
Hilfe
Homepages
Mitgliedschaft
Rat&Tat
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Entwickelt Anfang der 90er flr mobile Sprachkommunikation
-> Schmalbandige Kanale reichten dazu aus
Technische Parameter:

Softwate Frequenzbereiche Or  &++ *-
Satcanpe 0%+ &t 4

Topnews
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e Typische Sendeleistung
n— Endgerat (z.B. Handy)

Typische Sendeleistung
Basisstation (je Sektor)

I"#$%

&%!

Typische Reichweite

Typische Nettodatenrate

Paketlaufzeit
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Idealer Strahler:
-punktférmig

-Wellen breiten sich

gleichmalig in

alle Raumrichtungen aus

Gewinn: 0 dBI

bnmsp.dek

“lhr Internetprovider fiir Main-Spessart™

Karlstadter Str. 14
97753 Wiesenfeld
Fon: 093599090080
Fax: 0935999888

Mail : bueroi@bnmsp.de

"Exkursion: Strahlungslseistung

Senderausgangsleistung: Leistung, die an der Antennenbuchse

des HF-Verstarkers ansteht.

Effective-Isotropic-Radiated-Power (EIRP) : Tatsachlich an der

Antenne abgestrahlte Leistung

<« —>
<« —>
<« —>
<« —>
<« —>
«— @

Realer Strahler: Dipol
-Richtcharakteristik

-Wellen breiten sich
in bestimmen Richtungen
starker aus als zu anderen

Gewinn: 2,15 dBi
bzw. 0 dBd

/VVVVVVV\V

Richtantenne: z.B. Yagi
-starke Richtcharakteristik
-Wellen werden stark
gebindelt in eine Vorzugs-
richtung abgestrahlt

Gewinn: z.B. 9 dBi

bzw.

6,85 dBd
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Berechnung der EIRP

Umrechnungstabelle Watt in dBm:

1 mw Y Beispiel:
Alte Webseite
Mitgli:dgchﬂfl Senderausgangsleistung: 20 Watt
:::JEEE" 100 mwW | Antennengewinn: 20 dBi
Software Kabelverluste: 3dB
Stammitisch 1 W /
?E.::::: - ' Gesucht: von der Antenne abgestrahlte
Ll Leistung (EIRP
Verwaltung 2\W / 9 ( )
Web-Service
Seniorentreff 20 Watt = 43 dBm
Postkarten 10w A
Gastebuch .
Webmail P(Ant.) = 43 dBm — 3dB + 20dBi
Pinnwand 20 W / — 60 dBm
100 W 0/ 60 dBm = 1000 Watt (EIRP)
1000 W A
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Preisliste Vodafone:

bnmsp.de

“lhr Internetprovider fiir Main-Spessart™

GSM

Preise: Abrechnung erfolgt immer nach Zeit!

X

Karlstadter Str. 14
97753 Wiesenfeld
Fon: 093599090080
Fax: 0935999888

Mail : bueroi@bnmsp.de

Verfugbarkeit: berall, wo man mobil Telefonieren kann

Schulungen
Software
Stammtisch

Grundgebunhr:

Startrampe
Topnews
Verein
Verwakttung

Preis je Onlineminute

Web-Service

Senioremntreff
Postkarten

Beispiel:

Gastebuch
Webmail
Pinnwand

2 Stunden

%

% 6 7

10 Stunden

%

% 6 7
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HSCSD

HSCSD : ,High Speed Circuit Switched Data “

Start: 1999
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Prinzip: Bundelung von bis zu 4 GSM-Sprachkanéalen
->Vortell gegentber GPRS: garantierte Bandbreite
->Symmetrische Datenrate

Technische Parameter:

Typische Nettodatenrate | + 0 &8 .
59 39..9 .I'$ 9 '

Paketlaufzeit
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Alte Webseite
Hilfe
Homepages
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Rat&Tat

Preise: Abrechnung erfolgt immer nach Zeit!

Preisliste Vodafone:

X

Karlstadter Str. 14
97753 Wiesenfeld
Fon: 093599090080
Fax: 0935999888

Mail : bueroi@bnmsp.de

Verfugbarkeit: berall, wo man mobil Telefonieren kann

Schulungen
Software
Stammtisch

Grundgebhr: / , 45

Startrampe
Topnews
Verein
Verwakttung

Preis je Onlineminute +1 2 3

Web-Service

Senioremntreff
Postkarten

Beispiel:

Gastebuch
Webmail
Pinnwand

2 Stunden % % 6 ++ 7

10 Stunden % % 6 7
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GPRS

GPRS : ,General Packet Radio Service “

Start: 2001

Alte Webszseite
Hilfe
Homepages

Prinzip: Erweiterung des GSM-Standards fur paketorientierte

St i Ubertragung
Schulungen
Stammtisch Vorteil:  Erstmalig wird nicht nach Zeit sondern nach

Startrampe
Topnews
Verein
Verwakttung
Web-Service

Senioremntreff
Postkarten
Gastebuch
Webmail
Pinnwand

Ubertragungsmenge abgerechnet. Zeitflatrate!
Nachteil: je nach Netzauslastung kann die Datenrate schwanken

Technische Parameter:

Typische Nettodatenrate 0 <98

Paketlaufzeit 0
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GPRS

Verfugbarkeit: berall, wo man mobil Telefonieren kann

Alte Webseite
Hilfe
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Verwakttung
Web-Service

Senioremntreff
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Preise: Abrechnung erfolgt nach Zeit oder Volumen !

Preisliste Vodafone:
Grundgebunhr: / , .45

2 Stunden 9. */ & 1 * 7

12 Stunden 9. * &+1 * 07

30 Stunden 9. 0 * & 1 * 7

100 Stunden 9. * & 1 * 07
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UMTS

UMTS : ,Universal Mobile Telecommunications System*

auch als 3G (3. Generation) bezeichnet
Start: Ende 2003 in einigen Grof3stadten
Ziel:  Ein Universalnetz fur Sprache, Daten und

Alte Webseite
Hilfe
Homepages
Mitgliedschaft
Rat&Tat
Schulungen
Software
Stammtisch

Technische Parameter:

Frequenzbereiche + *-&=>
* - &<98

Startrampe

EZ':Z;': Typische Sendeleistung 0
el serice Basisstation (je Sektor) o

Senioremntreff

Costharien Typische Sendeleistung 0
Webmail_ Endgerat (z.B. Handy)
Typische Reichweite 0

Typische Nettodatenrate + &<98 | -

Paketlaufzeit
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Quelle: Mainpost 19.10.05



UMTS

Verflugbarkeit: Grol3stadte und allméahlich auch das Land

Karte:
UMTS-Netzabdeckung
(rot) von Vodafone in
Main-Spessart

Quelle: Vodafone Webseite
17.11.05



UMTS

Preise: Abrechnung erfolgt nach Zeit oder Volumen !

Gleiche Preise wie bei GPRS (Vodafone)

Preisliste Vodafone:

Grundgebunhr: / , .45

2 Stunden 9. & 1 * 7
12 Stunden 9. o &+1 * 07
30 Stunden 9. 0 * & 1 * 7
100 Stunden 9. & 1 * 07




UMTS

Spezialtarife: Vodafone Zuhause Web
gilt nur in der Home-Zone (500 Meter Radius)

2995 € / Monat 5000 MB Datenvolumen incl.

aul3erhalb der Home-Zone gilt der ,normale* UMTS-Tarif

E-Plus Online Flat Tarif
gilt deutschlandweit

39,95 €/ Monat FLAT

Ziel der Hersteller: Ablose des Festnetz DSL-Anschl usses



WLAN

WLAN : Wireless Local Area Network"

Seit: 1999 von der Regulierungsbehdrde in Deutschland erlaubt
Jeder darf ein WLAN-Netz ohne vorherige Genehmigung errichten

Ziel: - Ethernet auf Funkbasis
- schnelle Ubertragung von groRer Datenmengen

Technische Parameter:

Frequenzbereiche (- . & ;R
0 (-"*/. &0 ;0 0*-
Max. Sendeleistung |"!"#$ &
Basisstation und Endgerat #S 01
Typische Reichweite 0 && B( A
Datenrate ¥ @0* & 9
o0 & 9

Paketlaufzeit ?, 4>




Max. 2000 mW

Max. 100 mW

1%}




WLAN

Verfugbarkeit: - nur lokale Hot-Spot-Zonen
- keine flachendeckende Verfligbarkeit

 private WLAN-Netze
- Heimnetze
- Firmennetze
- Richtfunk (Punkt zu Punkt Verbindung)

 Offentliche WLAN-Netze
- Hot Spots (z.B. in Kaffees, 6ffentliche Platze, usw.)
- WLAN-Netze diverser Mobhilfunkanbieter



WLAN

Preise: Abrechnung erfolgt fast immer nach Zeit

Bei einige WLAN Hot-Spots ist die Nutzung kostenlos oder bereits
in anderen Posten (z.B. Hotelrechnung) enthalten.

Preise des Mobilfunkanbieters Vodafone fur die Nutzug deren Hot-Spots:

Grundgebiihr: / , .45

30 min 7

2 Stunden 7




WaveLINK

WaveLINK : WLAN-Netzwerk des Burgernetz Main-Spessart*

Start: 2001 in Lohr und Gemuinden

Ziele: - von Vorleistungen der Telekom unabhéangiger Internetzugang ftr
unsere Mitglieder

- Versorgung von Nicht-DSL-versorgte Gebiete mit einem breitbandigem
Internetzugang

- Experimentierdrang was ,Neues* zu schaffen

WaveLINK ist ein privates Netz fiir eine geschlossene

Benutzergruppe. Durch Beitritt in den Blrgernetzverein kann jeder

Blrger dieses Netz nutzen oder sogar selber am Betrieb und dessen
Ausbau mitarbeiten.

Dabei gelten die Ziele, die in der Vereinssatzung definiert sind.



WaveLINK

Technische Parameter Benutzereinstieg:

Frequenzbereich G-""1 . & o + %
Max. Sendeleistung "#$ &
Typische Reichweite 0 0

& 5 . 9
Nettodatenrate */ */
Paketlaufzeit

Technische Parameter Linkstrecke:

Frequenzbereich (-1 . .0(-1.

Max. Sendeleistung @ !"#$

Typische Reichweite
yP & 5 . 9.

Nettodatenrate 0%/ %/
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WaveLINK

Grundlage: WLAN nach 801.11b
WLAN hat jedoch einige Schwachen:

 Keine Benutzerauthentifikation
erst heute mdglich mit EAP-Protokollerweiterung — wird jedoch erst ab
Windows XP unterstutzt

 Kein Accounting auf Benutzerebene

 Unzureichende Verschliisselung
damals gab es nur die sehr unsichere WEP-Verschlisselung,
inzwischen ware dieses Problem durch AES beseitigt

 Kein Trafficmanagement
Das WLAN-Protokoll kennt keine Moéglichkeit die Bandbreite auf die
einzelnen User ,gerecht” zu verteilen. Ein Powersauger kann im Extremfall
den ganzen Accesspoint belegen.
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VPN-Gateway
— Accesspoint Client

Internet
< =

- Ethernet

Offizieller IP-Adresspool —

Transportnetz =

Private LAN IP: 10.1.1.254 10.1.1.2
Verschlisselter Datenstrom
Offizielle IP: 62.134.51.253 62.134.51.10

VPN -Tunnel

1. VPN-Tunnel sorgt fur die abhérsichere Datenlibermittlung

2. Der Client erhalt UbergenRN-Tunnel seine offizielle IP-Adresse
zugeteilt mit der er am Internet teilnimmt

3. Das VPN-Gateway ubernimmt die Authentifikation und das Accounting

4. Mit eigenem VPN-Protokoll ,Nionet* ist die Grundlage fiir ein effizientes
Trafficmanagement gelegt.
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WaveLINK

Preise: Abrechnung erfolgt nach Volumen oder FLAT

Mitgliedsbeitrag Birgernetzverein MSP |00 7 *9

Volumentarif: 1 ¥

oder Flatrate : 7 *9

Beispiel flr Volumentarif:

500 MB 0 % 1*607

1000 MB 1% 1 *6 7

2000 MB % 146 7




WIMAX

WIMAX : ,Worldwide Interoperability for Microwave Access*
Seit: 2005 in Pilotversuchen am Markt
Erweiterung von WLAN nach IEEE 802.16

Ziel: - Regionales drahtloses Netzwerk
- Kombination der Vorteile von UMTS und WLAN

Technische Parameter:

Frequenzbereiche 0@ *-
(vorgesehen) @ *-

0 0@ 0+0 *-
Max. Sendeleistung | - "4$&
Basisstation und Endgeréat # 0
Typische Reichweite 0O & " 59

0 &# '
Datenrate I % & 9
Paketlaufzeit




WIMAX

Verflgbarkeit: - gar nicht — bis heute nur Pilotversuche



WIMAX

Preise: Ich habe nur einen kommerziellen Anbieter gefunden,
der Preise vero6ffentlicht hat

WIMAX Hardware ist im Vergleich zu WLAN-Hardware no  ch

extrem teuer. Ein WIMAX Modem fur den Endanwender k  ostet
derzeit ca. 500 €

MAXXtelekom (Berlin):

1,5 MBit/s down 7 *9 BC
320 kBit/s up
2,5 Mbit/s down 7 *9 BC
500 kBit/s up
3,5 MBIt/s down 7 *9 BC
768 kBit/s up
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