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WaveLINK

WavelLINK : ,WLAN-Netzwerk des Burgernetz Main-Spessart*

Start: 2001 in Lohr und Geminden
Ziele: - von Vorleistungen der Telekom unabhangiger Internetzugang far
unsere Mitglieder
- Versorgung von Nicht-DSL-versorgten Gebieten mit einem
breitbandigen Internetzugang
- Experimentierdrang was ,Neues” zu schaffen

WaveLINK ist ein privates Netz fiir eine geschlossene
Benutzergruppe. Durch Beitritt in den BlUrgernetzverein kann jeder
Barger dieses Netz nutzen oder sogar selber am Betrieb und dessen
Ausbau mitarbeiten.

Dabei gelten die Ziele, die in der Vereinssatzung definiert sind.
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WaveLINK-Projekt in Hopferstadt
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Technische Neuerungen

« WaveLINK

Unsere Ziele:

 mehr Stabilitat

 mehr Redundanz

 mehr Performance

- einfachere und stabilere Konfiguration

Erreicht durch:

» Austausch alterschwacher Accesspoints

 Redundante WLAN-Linkstrecken

* Erneuerung vieler Backbonekomponenten

« Umbau auf 802.11n Dual-Polaritatslinkstrecken

- Automaisches Routingprotokoll (OSPF)

« einen weiteren Breitband Internetzugang tber Kabel
Deutschland 32 Mbit/s Anschluss in Steinbach

- Evaluation von neuer Routerplattform

>>> Mikrotik mit dem Betriebssystem Router OS <<<
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Von Gemiinden
WaveLINK bis
Neustadt/Erlach

3 x 16 Mbit/s/ 1 Mbit/s
ADSL

Einwahlrouter

VPN-Deutschland

<

4 Mbit/s Leitung SDSL

#A Lohr AnalogisDN Einwahl

MK-Netzdienste

< _ _ Datenbank, Radius
2 Mbit/s Leitung SDSL Web-/Mailserver Rechnerische Gesamtanbindungsbandbreite
von 86 Mbit/s im Downsstream

Internet (Kabel Deutschland
( ) Realistisch liefern uns die Leitungen aber

maximal die Halfte der Bandbreite

1 x 32 Mbit/s/ 2 Mbit/s

Kabelanschluss Nionetserver Upstream ,nur“ max. 11 Mbit/s (rechnerisch)
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Internet (Telekom)

ADSL 32 Mbit/s

' 2 x 16 Mbit/s/ 1 Mbit/s WaveLINK Hopferstadt

Nirnberg

Internet

<
100 Mbit/s Anbindung

Zimmern
16 Mbit/s

WaveLINK

Senioremntreff
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_Giistebus

Pinnwanid

Nionetserver +
Webserver

_______________________________________________________________________________________________________________
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Technik am Knoten Lohr (2011)

Schmalbandeinwahl
Standardzugang
Per Modem/ISDN
2 Kanale

Brick XS
4 Mbit/s

Nionet-Konzentrator
»SYylvaner

Startrampe

5

Topnews
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Verein

ADSL Uber
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Asterisk
VolP-Gateway
Voicemailsystem
»,Kerner

WavelLink ’l J

Backbone% =

2 Mbit/s

Dominai: XEN-Server mit:
* Mail

* Web

* DNS

* Datenbank, Radius

* USW.
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Geplante technische Neuerungen fur 2012
« WaveLINK Performancesteigerung durch

Alte Webseite

1. Neuer 100 Mbit/s sym. InternetanschluB3 in Lohr
Bisher haben wir mehrere ADSL 16000 oder KD-Anschliisse fur

Hilfe

::;:::E::nﬂ Internetanbindung verwendet.

TR Nachteile: - Aufteilung auf einzelen ADSLs und SDSLs ist nicht trivial,
Schulungen aber inzwischen gelost!

e - Ein 16000er ADSL der Telekom liefert bei weitem

Startrampe nicht immer 16 Mbit/s (Tageszeitabhangig)

Topncys - Upstream liegt pro ADSL 16000 nur bei 1 Mbit/s

Verwaltung - nur eine offizielle IP-Adresse, obwohl uns 1024

Web-Service

Seniorentreff gehoren.
ZaBIRRILED: -> Mitglieder haben eine private IP liber NAT
e Vorteil: - sehr giinsig (pro Anschluss ca. 50 €/Monat)

Webmail
Pinnwanid

Ab 1.5.2012 tauschen wir die einzelnen ADSL-Leitungen gegen eine sehr dicke
100 Mbit/s sym. Business Connect LWL-Leitung der Telekom aus.
Vorteil: - Nachteile von oben sind weg
- Wir haben Bandbreite ohne Ende
Nachteil: - sehr teuer, aber durch hartes Verhandeln gerade noch
bezahlbar fur uns (2.000 €/Monat)
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Kunftige Backboneanbindung im Raum
Lohr / Gemunden

Internet (Telekom)

Von Gemiinden
WaveLINK bis
Neustadt/Erlach

100 Mbit/s / 100 Mbit/s
smmetrische LWL- Einwahlrouter
Leitung in Lohr

#A Lohr AnalogisDN Einwahi

Datenbank, Radius
Web-/Mailserver

Internet (Kabel Deutschland)

32 Mbit/s/ 2 Mbit/s
Kabelanschluss Nionetserver
in Steinbach
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Technik am Knoten Lohr (ab1.5.2012)

Schmalbandeinwahl
Standardzugang
Per Modem/ISDN
2 Kanale

Brick XS

Nionet-Konzentrator
»SYylvaner

WaveLink ’LJ

Backbonew =

Asterisk
VolP-Gateway
Voicemailsystem
»,Kerner

* Mail
* Web
« DNS

* USw.

100 Mbit/s

Domina1: XEN-Server mit:

* Datenbank, Radius
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Geplante technische Neuerungen fur 2012
« WaveLINK Performancesteigerung durch
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2. Feintuning in der Nionet-Firmware

Mit dem momentanen WRT54GL erreichen wir derzeit max. 3000 kbit/s
Optimierungen auf der Serverseite und im Backbone erlauben seit
kurzem 3500 kbit/s

Weiteres Optimieren der Firmware fuhrt derzeit zu 4000 kbit/s, die wir
in ersten Tests erreicht haben.

D R - —————
() () )}

Linksys
mit Nionet Firmware
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Geplante technische Neuerungen fur 2012

« WaveLINK Performancesteigerung durch

3. Auswechslung der Backbone Router

Mit dem momentanen WRT54GL erreichen nach erst klirzlich
durchgefiihrten Messungen im Routingbetrieb nur Durchsatzwerte von ca.
20 Mbit/s. Die neuen leistungsfahigen Mikroitik Router mit Gbit/s
Interfaces schaffen die geforderten 100 Mbit/s

Mikrotik Router
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Geplante technische Neuerungen fur 2012

« WaveLINK Performancesteigerung durch

Alte Webseite 4. Umbau weiterer Linkstrecken auf die schnellere

o 802.11n dual Polarity WLAN-Technik mit effizienterem
WLAN-Protokoll nv2 (Eigenentwicklung von der Fa. Mikrotik)

Mitgliedschaft
Rat&Tat
Schulungen

- Software
Stammtisch
Startrampe

Topnews
Verein
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Geplante technische Neuerungen fur 2012

« WaveLINK Performancesteigerung durch

5. Aufbau von 5 GHz Benutzereinstiegen

fur Einsatz in Gebieten mit sehr hoher Kanalbelegung im 2,4 GHz Bereich
wie Neuendorf, Nantenbach, Pflochsbach und Hopferstadt
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-> Vorteile:
- viel mehr Uberlappungsfreie WLAN-Kanale
- Effizientes WLAN Protokoll nv2
- Einsatz von dual Polarity WLAN (MIMO)
- Beseitigung des Hidden Station Problems
- WaveLINK wird so stabil wie eine Drahtleitung

Seniorentreff
P arten

. ---> Ermoglicht sinnvolle Nutzung von Internet Telefonie

L L
Pinnwand

Netzwerkkabel

Netzwerkkabel CAT5

5 Ghz-Antennenrouter (Mikrotik) Linksys Router mit Nionet Firmware
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Exkursion: Hidden Station Problem

WLAN-Accesspoint

Alte Webseite Station A hort Station B nicht,

T Gefahr, dass beide gleichzeitig
“m::gm - Daten an den AP senden
Rat&Tat -> Kollisionen
Schulungen -> Paketverluste
-> Aussetzer

Die gebrauchlichen
802.11a/b/a/h/n-Standards
Haben dafur keine Losung

|
Q

Benutzereinstieg

- Software
Stammtisch
Startrampe

Topnews
Verein

'I.I'erwultunﬂ-

‘Web-Service

e

— — = "
G il

WaveLINK Mitglied A

WaveLINK Mitglied B
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Geplante technische Neuerungen fur 2012

« WaveLINK Performancesteigerung durch

Alte Webseite
Hilfe
Homepages
Mitgliedschaft
Rat&Tat
Schulungen
Software
Stammtisch
Startrampe
Topnews
Verein
Uerwultunﬂ
‘Web-Service

Postkarten

i - il
Soar LU 1

6. Neuer Mitgliederrouter anstelle Linksys WRT 54GL

Die Geschindigkeit der CPU im mitlerweile 8 Jahre alten Router ist nicht
mehr Up to date.

-> Suche nach neuem schnelleren Router

Anvisierter Datendurchsatz mind. 10 Mbit/s symmetrisch bzw.
20 Mbit/s asymmetrisch

-> Momentan sind wir bei der Auswahl der Hardware

Fritz!Box FON 7270
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Geplante technische Neuerungen fur 2012

* Neue Dienste

7. WaveLINK wird VolP-Ready
- all die vorher genannten Punkte erlauben jetzt
auch die hochwertige Nutzung von IP-Telefonie

z.B. iber den Anbieter Sipgate:
- FestnetzanschluB mit Resthetznummer aus

dem eigenen Ortsnetz fur 0 € / Monat
- oder mit Festnetzflatrate 9 € / Monat
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WaveLINK in Hopferstadt
Bekommt zweite Anbindung uber Sonderhofen

p Gesamtanbindungsbandbreite verdoppelt
Giebelstadt sich auf insgesamt 4x16 Mbit/s

Alte Webseite
Hilfe
Homepages
Mitgliedschﬂﬂ.
Rat&Tat
Schulungen
Software
Stammitisch
Startrampe
Topnews
Verein
'I.l'erwuttung
Web-Service
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Gastebuch
Webmail

AR ? Access Point
(Benutzereinstiege)

~ ca. 7 km
S o fLagerhaus

S ca. 2 km

~

~—

S~ < : Hopferstadt

Acker _ -~ S o
_ ~Scheune f

-

-~
Sonderhofen ~~ ca.5km

_f

i) 2x16 Mbit/s Internetanbindung / Router

Kiga

Jeder Bewohner, der einen

— = = 5 GHz Funklink Benutzereinstieg sehen kann,
kann WaveLINK nutzen.
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